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 weivrevO nA  no  regnilloZ emordnyS nosillE  

halludbA ahaT serwaN ,M ardnejaR ,*K hseraN ,M.K.P anhtargaN  
 ,ygolocamrahP fo tnemtrapeD  akatanraK  egelloC  fo  ycamrahP  ,  illahanemurihT  ,  H edge  daor niam ragan , erolagnaB  ,

AIDNI ,akatanraK - 460065                                    

 emordnyS nsoillE regnilloZ  enomroh fo noiterces evissecxe yb desuac redrosid erar a
of elcitra siht,munedoud ni sruomut semitemos dna noitareclu ot gnidael,nirtsag  no sesuc  tnereffid

 ot elbaliava tnemtaert fo sedom taert   ni noitacidem fo metsys eht ni emordnys nosillE regnilloZ  
la yhtapol ,  cte, yhtapoemoh , adevruyA  

sdrow yeK adevruyA  ,tnemtaerT ,elozarpotnaP : . 
                

NOITCUDORTNI  
regnilloZ -  redrosid erar a si emordnys nosillE

 ehT .amonirtsag a dellac romut a yb desuac
 ,nirtsag enomroh eht seterces romut  hcihw

 ,dica cirtsag fo noitcudorp ssecxe sesuac
 eht fo sreclu tnerrucer ereves ot gnidael
 .munujej dna ,munedoud ,hcamots,sugahpose
 eht redner yam,emordnys eht fo ytirar ehT
 ecnis yllaicepse ,ekam ot tluciffid sisongaid

t fo erawa ton era stsigoloidar tsom ytitne sih .]1[  
  siht fo noitpircsed lanimes eht ecniS
 evah ediwdlrow stroper , 5591 ni emordnys
 ,esaesid fo snoitatsefinam eht denifed retteb
 lacigrus ,gnigats ruomut ot hcaorppa

gnol ,seiduts wef a ni ,dna tnemeganam -  mret
neeb sah emoctuo  sa ylevitcepsorp  . desses

 eht morf stneitap eseht gniziretcarahc seidutS
 ot detimil yliramirp neeb evah setatS detinU
 fo setutitsnI lanoitaN eht morf krow evisnetxe
 ,yduts ruo fo esoprup ehT . )HIN( htlaeH
 lacinilc eht esiretcarahc ot saw ,erofereht

 esnopser ,noitatneserp gnol dna ypareht ot -
 detcelloc ylevitcepsorp ruo fo emoctuo mret

SEZ   trohoc ]2[ . 

 

 ro( SEZ ,emordnyS nosillE regnilloZ ,melborP
 fo romut enircodneoruen erar a si )amonirtsag
 detamitse na htiw munedoud ro saercnap eht

noillim rep 5.0 tuoba fo ecnedicni launna  2.
 yb 5591 ni debircsed tsrif saw esaesid ehT
 eht fo gnitsisnoc sa nosillE dna regnilloZ

dica cirtsag )1( :dairt gniwollof   noitercesrepyh
 mures gnitsaf )2( fo ecneserp eht ni
 tnanimluf tnatluser )3( htiw aimenirtsagrepyh

esaesid reclu citpep   .aehrraid dna  hguohtlA
 erom htiw tneserp SEZ htiw stneitap ynam
 citpep fo smotpmys detacilpmoc ro ereves

reclu   cihtapoidi htiw stneitap naht esaesid
 htiw tneserp %7 yletamixorppa ,ge( noitareclu

SEZ fo ytirojam tsav eht ,)noitarofrep   stneitap
 morf elbahsiugnitsidni era dica cihtapoidi -

 eht htiw ,yltneuqesnoC .stneitap citpep
IPP fo ytilibaliava suotiuqibu   ynam ,ypareht

 detaert eb ot ylekil era SEZ htiw stneitap
 ,esruoc esaesid eht ni no ylrae yllaciripme
 dna smotpmys rieht ni tnemevorpmi ot gnidael

troppo tsol laitnetop a  sisongaid rof ytinu
 .esaesid citatsatem fo tnempoleved eht erofeb

redlo ,tcaf nI   naem eht taht nwohs evah seiduts
 si poleved smotpmys retfa sisongaid ot emit

denibmoc tnecer a dna ,sraey 6 revo llew   yduts
 dna htlaeH fo setutitsnI lanoitaN eht morf

 nailatI  etar gninilced a delaever srotagitsevni
 a sa ylbissop ,SEZ rof larrefer dna sisongaid fo
 ylrae morf gnitluser gniksam fo ecneuqesnoc

.noisserppus dica htiw ypareht ciripme   sA
 fo regnad yramirp eht ,reilrae denoitnem

d ,taht si SEZ fo sisongaid eht gniyaled  etipse
 hcihw( emordnys lanomroh eht fo lortnoc
 cirtsag tuohtiw lamitpobus eb yam yllautca
 a evah llits stneitap eseht ,)ypareht no sisylana
 eht htiw noissergorp romut fo ksir tnacifingis
 a yltneuqesnoc dna sesatsatem fo tnempoleved

it revo emoctuo evitagen llew neeb sah tI .em  
 lacigrus dna sisongaid ylrae taht dehsilbatse
 yletairporppa ni eruc elbissop rof noitnevretni

evitisop a sah tneitap detceles   a htiw emoctuo
 na dna ,etar eruc %04 ot %03 ylhguor

gnol devorpmi -  rehtehw emoctuo mret
ca si eruc lacimehcoib .ton ro deveih   nI

 romut taht eveileb seitirohtua tsom ,noitidda
 osla ssecorp esaesid eht ni no ylrae gniklubed

gnol devorpmi na ot dael yam -  .emoctuo mret
 a htiw noitceser lacigrus ogrednu ohw stneitaP
 ecnahc %09 a evah eruc lacimehcoib tnatluser

iniamer fo esaesid gn -  fo sraey 3 retfa eerf
wollof -  dna SEZ htiw stneitaP .noitaulave pu

 1 epyt emordnys aisalpoen enircodne elpitlum
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NEM( -  ot retrauq eno tuoba ni srucco hcihw ,)1
 ton yam ,SEZ htiw stneitap fo driht eno
 lacigrus ylrae morf tifeneb ylirassecen

nevretni  hguohtla ,ylekilnu si eruc esuaceb noit
 fi demrofrep si yllareneg noitnevretni lacigrus
 ni erom ro mc 5.2 fo ssam citaercnap a si ereht
 niatrec taht deton eb dluohs osla tI .ezis
 rof tnemeganam lacigrusnon rovaf seitirohtua

tic ,slaudividni fo ytirojam eht  yllareneg a gni
 fo ytirojam tsav eht rof sisongorp doog
 gnigats ,noitnevretni lacigrus tuohtiw stneitap
 kcal yam taht snoitutitsni ynam ta snoitatimil
 fo eruliaf eht dna ,seitiladom gnigami niatrec
 tsom ni emoctuo eht no tcapmi ot yregrus

t sselnu stneitap  a ta tnemtaert eviecer yeh
 decneirepxe na yb ecnellecxe fo retnec

 citamotpmys a evah ro noegrus  noisel ssam ]3[ . 
ehT  non - ateb - telsi -  si hcihw ruomut llec

regnilloZ eht ni dnuof yllausu -  nosillE
 cirtsag lufrewop a secudorp emordnys

guoht si hcihw eugogaterces  nirtsag eb ot th
cM ,7691 .la te yrogerG(   uaedurT dna nagiuG

 %06 tuoba ni tnangilam si ruomut ehT .)8691
 dna ,)4691 nosliW dna nosillE( sesac fo
 sedonhpmyl lacol ot yllausu era sesatsatem

.revil eht dna  ]4[  

 

 

 SERUTARETIL EMOS FO WEIVER
 NOSILLE REGNILLOZ OT DETALER

 :EMORDNYS  
)a   uohS - ,taht detropeR.,.la te,gnaT gnaij  

regnilloZ –  si emordnys)EZ( nosillE
 noitercesrepyh  dicacirtsag yb deziretcarahc
 nirtsag suogolotua morf esaesid reclu dna

A .amonirtsagaybnoiterces   nam dlo raey34
 keew 6 a rof ypocsodne repput tnewrednu
 ,gnitimov ,aesuan tnerrucer  fo yrotsih

dna ,ssolthgiew ,nrubtraeh    .aehrraid yretaw
 xulf erereves dedulcni sgnidnif cipocsodnE

ahposera enil elpitlum htiw sitigahpose -  laeg
sag denekciht ,snoitareclu  htiw sdlofcirt

 evitcnitsid ,asocumnrettapciasom
 suoremun,noitcnuj murtna dna suproccirtsag
 dnuorg eeffoc fo secart htiw snoisore lartna
 dna ,snoitareclu dna snoisore rablub,ecnatsbus

tsop -  no desaB .snoitarec ludnas noisore rablub
ocsodne dna smotpmys eseht  ,sgnidnif cip

krow amonirtsaga -  eht dna etutitsni saw pu
 deen stsipocsodnE  .demrifnoc saw sisongaid
 dna smotpmys lacissalc eht fo erawa eb ot
 emordnys EZ htiw detaicossa sgnidnif lacinilc

 eganam dna esongaid yletairporppa ot redro ni
stneitap detceffa . ]5[  

 

xocliW leM C )b  ,taht detropeR,la te   tneceR
 ,noitatneserp lacinilc eht gnibircsed seires

gnol dna ,ypareht ot esnopser -  fo emoctuo mret
regnilloZ –  oT .detimil era emordnys nosillE

gnol dna scitsiretcarahc lacinilc eht ssessa -
Z htiw stneitap fo emoctuo mret regnillo –

nosillE  
02 a revO .emordnys -  htiw stneitap ,doirep raey

regnilloZ –  a ni dellorne erew emordnys nosillE
 fo ycaciffe eht gnitaulave lairt evitcepsorp
 ,noitazilibats esod gniwolloF .elozarposnal

6 a no dewollof erew stneitap -  sisab ylhtnom
avretni htiw  ,noitanimaxe lacisyhp ,yrotsih l

 dica cirtsag ,seispoib cirtsag htiw ypocsodne
 stneitap 27 .seiduts yrotarobal dna sisylana

45 ega naem( ±  % ,%85 elam % ,sraey 21
.dellorne ylevitcepsorp erew )%96 naisacuaC  

 rof lacipytoerets saw noitatneserp lacinilc ehT
regnilloZ –  dah smotpmyS .emordnys nosillE

 ot roirp sraey 9 fo naidem a rof detroper neeb
ssorC .sisongaid -  gnigami lanimodba lanoitces

 .ruomut elbartsnomed rof evitagen netfo saw
h dica cirtsag dah stneitap llA  noitercesrepy

 elozarposnal fo sesod elbairav htiw dellortnoc
51 egnar ,yad/gm 06 esod naidem( –  084

 fo emit eht morf lavivrus naidem ehT .)yad/gm
 shtaed 91 fo owt ylno ;sraey 6.6 saw sisongaid
 ehT .amonirtsag citatsatem ot eud erew

Z fo noitatneserp lacinilc regnillo –  nosillE
 dicA .stroper roirp ot ralimis saw emordnys
 stneitap lla ni dellortnoc saw noitercesrepyh

gnoL .elozarposnal fo sesod elbairav htiw -  mret
 gniylrednu ot detaler yllapicnirp saw lavivrus

oc -  ytidibrom .]6[  

 

)c  sneJ   .F dlefheR ht detropeR,la te,  ,ta
regnilloZ –  si )SEZ( emordnys nosillE

 ,dica cirtsag fo noitercesrepyh yb deziretcarahc
 llams reppu eht ni snoitareclu citpep ereves
 desongaid yllausu si tI .aehrraid dna ,enitsetni
 ni nirtsag fo slevel desaercni gnirusaem yb

denimaxe eW .amsalp  rucca eht  fo yca
 nirtsag erusaem ot stik laicremmoc

emyzne 5 dna syassaonummioidar7( -  deknil
tnebrosonummi   04 morf amsalp gnisu ,)syassa

ro detcepsus stneitap   .SEZ evah ot nwonk
eht gnisu dezylana saw elpmas hcaE   21  stik

 taht yassa ecnerefer a dna evitcaoib serusaem  
 dna ezis fo evitcepserri ,amsalp ni nirtsag
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dica onima   nwonK .noitazitavired
htiw seditpep fo snoitartnecnoc   lacitnedi

 osla erew snirtsag gnitalucric ot secneuqes
dessessa   ni snrettap raluceloM .syassa lla yb

morf amsalp   denimaxe erew SEZ htiw stneitap
 yb yhpargotamorhc   taht stik yb derotinom dna

eslaf erusaem - hgiheslaf ro wol   snoitartnecnoc
ot eruliaF .nirtsag fo  d  sah samonirtsag esongai

 suoires ruoF .secneuqesnoc  eslaf dnuof stik -
cnoc wol  ot %02 ni nirtsag fo snoitartne  %08

ssa yticificepS .stneitap eht fo  dewohs tnemsse
taht  ht ni desu seidobitna eht  dnuob stik ese

nirtsag ylno -  .71 eslaf dnuof stik eerhT -  hgih
 stnegaer eht esuaceb,nirtsag fo snoitartnecnoc

 dah  detaflus ot snoitcaer desaercni  ro snirtsag
 cificepsnu ot  5 ylno ,suhT .amsalp ni srotcaf  fo

stik 21   amsalp erusaem yletarucca detset
snoitartnecnoc  .nirtsag fo  detset 21 fo neveS  

 amsalp erusaem yletaruccani stik laicremmoc
snoitartnecnoc   desu syassa eseht ;nirtsag fo
htiw seidobitna   taht yticificeps etairporppani

.detadilav yltneiciffusni erew  ongaidsiM  fo sis
fo kcal no desab amonirtsag   fo yticificeps

 ro evitceffeni ni stluser nirtsag rof syassa
SEZ htiw stneitap rof ypareht etairporppani  ]7[  

 

 )d gnoR -  .,.taht detropeR la te,DM ,gnaY nisH
regnilloZ -  xelpmoc a si emordnys nosillE

m ro eno hcihw ni noitidnoc  ni mrof sromut ero
 .munedoud reppu ro saercnap s’tneitap eht
 eterces ,samonirtsag dellac ,sromut esehT
 lla tsomla dna ,nirtsag fo stnuoma evissecxe
 fo ytirojam tsav ehT .sreclu poleved
 amonirtsag“ eht nihtiw tneserp era samonirtsag

”,elgnairt  
pmoc si hcihw  ,sitapeh atrop eht fo deso

 sA .daeh citaercnap dna ,peews lanedoud
 ,eciohc fo tnemtaert eht sniamer yregrus
 netfo si noisel yramirp eht fo noitazilacol

05 a tneserp eW .laitnesse tub gnignellahc -
raey -  fo sisongaid evitatnet a htiw nam dlo

regnilloZ -  nosillE nI siH .emordnys -  111
cT a otno desuf ,nacs editoertetnep -  m99

 noisel diva na delaever ,egami nemodba
 evitarepO .pool lanedoud eht ot tnecajda
 yramirp a dna ,demrofrep saw noitceser
 yb desongaid saw amonirtsag citaercnap
 ehT .gniniats lacimehcotsihonummi

uen  nitatsotamos evah sromut enircodneor
 editoetetnep a ,eroferehT .meht nopu srotpecer

nI gnisu ,nacs -  nitatsotamos dellebaloidar 111
 .eciohc fo euqinhcet tnerruc eht si ,seugolana

laud sihT -  lausiv a stimrep yalpsid epotosi
ora skramdnal cimotana fo noitpecrep  eht dnu

.noisel ]8[  

 

 .E )e nosillE rehpotsirhC  .,. taht detropeR la te ,
regnilloZ eht fo tnemtaert lacideM -  nosillE

 esuaceb detpecca yllareneg neeb sah emordnys
 ’)zH( enimatsih eht fo ycaciffe nevorp eht fo
 citamotpmys gniveihca ni stsinogatna rotpecer
 gnitacidni stroper ylrae fo esuaceb dna ,feiler
 elbatceser erew samonirtsag ,yna fi ,wef taht
 sah )AW( yassaonummioidar nirtsaG .eruc rof
 sisongaid niatrec erom dna reilrae edam
 eht fo noitaulaveer erofereht dna ,elbissop

samonirtsag fo tnemeganam lacigrus   si
 amonirtsag 06 htiw ecneirepxE .yrassecen
 eht neewteb nosirapmoC .detroper si stneitap

tsop dna )0791 erofeb( sraey AIR nirtsagerp -
 enimreted ot edam saw sraey AIR nirtsag
 eht troppus ot ecnedive saw ereht rehtehw

uohtiw tnemtaert lacidem fo noitaunitnoc  t
ytnewT .amonirtsag eht tceser ot stpmetta -  evif

erp eht ni desongaid erew sesac -  .sraey AIR
 sraey 66 ot 71 morf degnar sisongaid ta egA
 detarepo erew stneitap llA .)sraey 54 ,naidem(
 oN .tnecrep 65 ni dnuof erew sesatsateM .no

rep 6 ni deifitnedi saw romut  saw romuT .tnec
 nirtsag gnitsaf lamron( ”eruc“ rof detceser
 eno ni )ylevitarepotsop sraey owt rof slevel
 dna ,deid evah stneitap neetneveS .tneitap
 .tnecrep 07 ni htaed fo esuac eht saw romut

evif ehT -  eht ;tnecrep 44 saw etar lavivrus raey
W-  lavivrus raey ytrihT .tnecrep 04 saw etar -

 ta egA .0791 retfa desongaid erew sesac evif
 sraey 16 ot 93 morf degnar sisongaid
 erew stneitap ytrihT .)sraey 64,naidem(
 32 ni deifitnedi erew sesatsateM .no detarepo
 .tnecrep 71 ni dnuof saw romut on dna tnecrep

eser saw romuT  fo tnecrep 03 ni ”eruc“ rof detc
 romut dna deid evah stneitap neveS .stneitap

evif ehT .tnecrep 24 ni htaed desuac -  raey
lM eht ;tnecrep 26 saw etar lavivrus -  etar raey

 dna sisongaid ni secnavdA .tnecrep 46 saw
 ylrae edam evah 0791 ecnis euqinhcet lacigrus

o  htiw stneitap ni elbacilppa tnemtaert evitarep
 si sesac tsom ni htaed esuaceB .amonirtsag
 na ,romut eht fo noissergorp yb desuac
 eht tceser ot hcaorppa lacigrus evissergga
 fo sisongaid eht retfa noos desivda si romut

regnilloZ - hsilbatse si emordnys nosillE de ]9[.  

REGNILLOZ FO SMOTPMYS -  NOSILLE
EMORDNYS  
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eht ni niap gninrub ,gniwanG  nemodba  
 aera eht ni detacol yllausu si niap sihT

.levan eht dna enobtsaerb eht neewteb  
oitasneS ,erusserp fo n  gnitaolb ssenlluf ro ,  ]01[  

 setunim 09 ot 03 spoleved yllausu niap sihT
.sdicatna yb deveiler netfo si dna ,laem a retfa  

 taht nemodba eht ni noitasnes gninrub ro niaP
slevart  taorht eht drawot pu  

 gnitimoV  
 edulcni nac gnitimoV                                                                              sdnuorg eeffoc ro doolb  

aehrraiD  ]11[                                                                   
                                                     .gnillems luof eb yam slootS  

sloots yrrat ,kcalB                                                    
                                                          ro der krad meht nrut lliw sloots eht ni doolB                            

ykcits ro yrrat meht ekam dna ,kcalb . ]21[  
aesuaN  
eugitaF  

ssenkaeW  
ssol thgieW  ]31[  

 

                            :SESUAC                                                                                                       
 ehT regnilloZ fo esuac toor -  emordnyS nosillE

 spoleved emordnys siht woh tub nwonk ton si
 htiw snigeb esaesid sihT .tnacifingis etiuq si
 ro saercnap eht ni sromut fo tnempoleved eht
 eht ni sromut eb osla yam erehT .munedoud

T .saercnap eht gniniojda sedon hpmyl  eh
 si dna hcamots eht dniheb detautis si saercnap
 ni pleh taht semyzne gnicudorp rof elbisnopser

noitsegid ]41[ .  secudorp osla saercnap ehT
 dica gnillortnoc ni pleh hcihw senomroh
 deterces seciuj ehT .hcamots eht ni noitamrof
 teg revil eht dna ,munedoud ,saercnap eht yb

munedoud eht ni dexim ]51[ .  erehw si sihT
 ehT .ecalp sekat doof fo noitsegid mumixam

demrof sromut  regnilloZ ni -  emordnyS nosillE
 evissecxe ecudorp taht sllec fo detutitsnoc era
 evissecxe si ereht hcihw fo tluser a sa nirtsag

hcamots eht ni noitcudorp cirtsag . ]61[   ehT
 ni stluser neht dica fo noitcudorp evissecxe

 sromut esehT .sreclu citpep fo noitamrof  yam
 eht fo htworg ehT .tnangilam emoceb semit ta
 eht fo daerps eht tub wols eb yam romut
 hpmyl eht ekil saera gniniojda eht ni recnac

dipar eb yam revil eht ro sedon  eht tuB .
regnilloZ ni srucco taht stneve fo ecneuqes -

raelc si emordnys nosillE . ]71[  
ys ehT  romut a nehw snigeb emordn

 ,saercnap ruoy ni mrof sromut ro )amonirtsag(
 ruoy ot tnecajda sedon hpmyl eht ro munedoud

saercnap . ]81[  

 ruoy woleb dna dniheb stis saercnap ruoY
 era taht semyzne secudorp tI .hcamots

sla saercnap ehT .doof gnitsegid ot laitnesse  o
lareves secudorp   a ,nilusni gnidulcni senomroh

 doolb ruoy lortnoc ot spleh taht enomroh
.esoculg ]91[  

 dna revil ,saercnap eht morf seciuj evitsegiD
 fo trap eht ,munedoud eht ni xim reddalbllag
 sihT .hcamots ruoy ot txen enitsetni llams eht

tsegid erehw si aep sti sehcaer noi k ]02[  

regnilloZ htiw rucco taht sromut ehT -  nosillE
 eterces taht sllec fo pu edam era emordnys
 sesuac nrut ni hcihw ,nirtsag fo tnuoma  egral
 ecudorp hcum oot raf ecudorp ot hcamots eht
 citpep ot sdael neht dica  evissecxe ehT .dica

aehrraid  & sreclu ]12[  

ygoloimedipE  
ycneuqerF  

scitsitats setatS detinU  
regnilloZ -  ni srucco )SEZ( emordnys nosillE

1.0 yletamixorppa -  htiw stneitap lla fo %1
 si ecnerrucco fo ycneuqerf stI .sreclu lanedoud
 sa emas eht yletamixorppa eb ot detroper

,amonilusni   gninoitcnuf nommoc tsom eht
romut enircodne citaercnap . ]22[  

ecaR - xes , - ega dna , - scihpargomed detaler  
.detceffa eb nac secar llA  

 a htiw ,stsixe ecnanimoderp elam thgils A
elam - ot - .1:3.1 fo oitar elamef  

 ;sraey 34 si SEZ fo tesno fo ega naem ehT
ap ,revewoh  enircodne elpitlum htiw stneit

aisalpoen -  )SEZ/1 NEM( SEZ dna 1 epyt
5 a ,yllareneG .reilrae edaced a tneserp - 7 ot -

 a nI .srucco sisongaid ni yaled raey
 stneitap fo %3 naht rewef ,yduts evitcepsorp
 erew %7 saerehw ,sraey 02 naht regnuoy erew

y 06 naht redlo  esaesid fo emit eht ta srae
tesno ]32[ . 

scitsitats lanoitanretnI  
1 si ecnedicnI -  rep stneitap noillim rep sesac 3

 stneitap noillim rep sesac 5.0 ,nedewS ni raey
1.0 dna ,dnalerI ni raey rep -  rep sesac 2.0

.kramneD ni raey rep stneitap noillim ]42[  

 
YROTSIH  

:NOITATNESERP  



 ,emordnyS nosillE regnilloZ la te K hseraN  

  1 oN 9 loV seR & icS mrahP hcrA pa.www s lnor i en moc.                                                                   31  
 

 ot dedeen si ssenerawa lacinilc fo xedni hgih A
regnilloZ fo sisongaid a ekam -  nosillE

.)SEZ( emordnys ]52[  
 

 nommoc tsom eht si niap lanimodbA
 .stneitap fo %57 ni tneserp ,motpmys
 nemodba reppu eht ni detacol si ti ,yllacipyT

fo taht scimim dna   sihT .esaesid reclu citpep
 nem yb yltneuqerf erom detroper si motpmys

SEZ fo mrof cidarops eht htiw stneitap dna . ]62[  
 

 siht ;aehrraid evah %37 ,SEZ htiw stneitap fO
 ohw stneitap ni motpmys nommoc tsom eht si

aisalpoen enircodne elpitlum evah -  dna 1 epyt
EZ  elamef ni sa llew sa )SEZ/1 NEM( S

stneitap  ]72[ .  dna aehrraid fo noitanibmoc ehT
 eht flah naht erom ni tneserp si niap lanimodba

.stneitap ]82[  
 

 ,motpmys nommoc tsom driht eht si nrubtraeH
 laegahposeortsag scimim motpmys siht dna

.)DREG( esaesid xulfer ]92[  

lacisyhP  
 yam noitanimaxe lacisyhp eht fo sgnidnif ehT

:gniwollof eht etoN .lamron eb  
 htiw tneserp yeht fi elap eb yam stneitaP

gnideelb lanitsetniortsag . ]03[  
 sesserpmoc romut eht fi rucco yam ecidnuaJ
 siht hguohtla ,tcud elib nommoc eht

ev si noitatneserp .erar yr ]13[  

 
.tneserp eb yam ssenrednet cirtsagipE  

 ,gnitimov ,aesuan edulcni smotpmys rehtO
 .ssol thgiew dna ,gnideelb lanitsetniortsag
 ot eud si yltneuqerf gnideelb lanitsetniortsaG
 eht si dna munedoud eht ni noitareclu

eitap fo %52 ni motpmys gnitneserp  .stn ]23[  
 

 sisongaiD fo  :emordnyS nosillE regnilloZ  
 :seidutS gnigamI  

 
yhpargitnics rotpecer nitatsotamoS : 

 yramirp  yhpargitnics rotpecer nitatsotamoS
 ytiladom gnigami evitisnes tsom eht si )SRS(

 fo noitceted rof  ni snoisel citatsatem ro
regnilloZ -  nosillE  eht si ,suht ;)SEZ( emordnys

SEZ ni eciohc fo ytiladom gnigami . ]33[  

 
gninnacs yhpargomot detupmoC  

 eb nac gninnacs )TC( yhpargomot detupmoC
 lufesu si dna romut eht ezilacol ot demrofrep

 ,revewoH .esaesid citatsatem rof noitaulave rof
 rof ytivitisnes sti  si noitazilacol romut yramirp

 naht rellams sromut ,yltneuqerf dna ,%05 ylno
dessim era mc 1 . ]43[  

seiduts gnigami rehtO  
 dna )IRM( gnigami ecnanoser citengaM
 eb nac osla yhpargonosartlu lanimodba
 eseht fo ytivitisnes eht ,revewoH .demrofrep

 si seitiladom  gninnacs TC fo taht naht rewol
.SRS dna  

 eht fo eno si yhpargonosartlu cipocsodnE
 stI .samonirtsag gnizilacol rof sdohtem rewen
 amonirtsag citaercnap rof rehgih si ytivitisnes

04( -  amonirtsag lanedoud rof naht )%57
.)%05( ]53[  

 
odba sulp gnigami editoertetneP   nem

smargitnics . 
  nemodba sulp gnigami editoertetneP
 a knird ot deksa saw tneitap ehT .smargitnics

cT htiw retaw fo lufhtuom -  etatenhcetrep m99
lauD .dedda -  erew segami ranalp epotosi

nI eht no gniretnec ,ylsuoenatlumis deriuqca -
ohp 111 -  eht no dna skaep ot cT -  otohp m99

cT ehT .kaep - odba m99 -  erew segami nem
 dna A( spam dnuorgkcab eht eb ot deyalpsid

nI ehT .)B -  otno desopmirepus saw egami 111
cT a -  taht dewohs hcihw ,)D dna C( egami m99

 munedoud eht ot txen saw sucof cigolohtap eht
irt amonirtsag eht edisni dna elgna ]63[.  

 
X muiraB - yar . 

 sniatnoc taht diuqil a sknird tneitap ehT
 eht fo sllaw eht taoc lliw hcihw ,muirab

munedoud dna ,hcamots ,sugahpose ]73[.  X-  syar
kat neht era  ruoY weiv neht lliw rotcod ehT .ne

:gniwollof eht no sisongaid a esab lliw rotcod  
 

.yrotsih lacideM   tuoba ksa lliw rotcod ruoY
 ruoy weiver dna smotpmys dna sngis ruoy

yrotsih lacidem ]83[.  
.stset doolB   si doolb ruoy fo elpmas A

 uoy rehtehw ees ot dezylana  detavele evah
 yam nirtsag detavele elihW .slevel nirtsag
 ,munedoud ro saercnap ruoy ni sromut etacidni
 roF .snoitidnoc rehto yb desuac eb nac osla ti
 ruoy fi detavele eb osla yam nirtsag ,elpmaxe
 gnikat er'uoy ro ,dica gnikam t'nsi hcamots

dica - em gnicuder  notorp sa hcus ,snoitacid
srotibihni pmup ]93[.  

 deen yam dna tset siht erofeb tsaf ot deen uoY
dica yna gnikat pots ot -  snoitacidem gnicuder
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 ruoy fo erusaem etarucca tsom eht teg ot
 nac slevel nirtsag esuaceB .slevel nirtsag

aeper eb yam tset siht ,etautculf  wef a det
.semit  

 niterces a mrofrep osla yam rotcod ruoY
 rotcod ruoy ,tset siht roF .tset noitalumits
 na uoy sevig ,slevel nirtsag ruoy serusaem
 serusaem dna niterces enomroh eht fo noitcejni

regnilloZ evah uoy fI .niaga slevel nirtsag -
irtsag ruoy ,nosillE  neve esaercni lliw slevel n

.erom  
 elpmas eussit a evomer ot elbissop osla s'tI
 tsaf ot deen ll'uoY .epocsodne eht hguorht
 dna ,tset siht erofeb thgin eht thgindim retfa

tset eht gnirud detades eb ll'uoy ]04[  
X- .sreclu fo sngis rof gnikool ,syar  
 

ypocsodne reppU . 
 eht fo edisni eht senimaxe rotcod ehT

 na htiw munedoud dna ,hcamots ,sugahpose
 elbixelf niht a ,epocsodne na dellac tnemurtsni

.snel a htiw ebut dethgil  
dne ehT  htuom eht hguorht detresni si epocso

 dna hcamots eht otni dna ,taorht eht nwod dna
 dna ,sreclu rof kool nac rotcod ehT .munedoud
 a dellac ,elpmas eussit a evomer osla nac
 ot yrotarobal eht ni noitanimaxe rof ,yspoib

sag fo ecneserp eht si ereht fi yfitnedi nirt -
sromut gnicudorp ]14[ . 

 
.seuqinhcet gnigamI  

 yhpargomot deziretupmoc a esu yam rotcod A
 gnigami ecnanoser citengam a ,nacs )TC(
 nacs raelcun a ro ,dnuosartlu dna ,nacs )IRM(
 eb yam sromut erehw tniopnip ot troffe na ni

.detacol  
A nacs TC  citsongaid a si  X sesu taht tset -  syar

X ehT .ygolonhcet retupmoc yb dedia htiw -  yar
 ot selgna tnereffid ynam morf nekat era smaeb

ssorc etaerc -  s'tneitap eht fo segami lanoitces
 eseht selbmessa retupmoc a nehT .ydob

eerht a otni segami -  taht erutcip lanoisnemid
 yalpsid nac  taerg ni seussit dna ,senob ,snagro

liated . ]24[  
eht htiW  nacs IRM  desu era slangis citengam ,

X naht rehtar -  eht fo segami etaerc ot syar
 eht wohs segami esehT .ydob namuh

.seussit fo sepyt neewteb secnereffid  
nA  dnuosartlu  hgih tuo sdnes -  ycneuqerf

 otni og hcihw sevaw dnuos eht   gnieb aera
denimaxe   na tih yeht nehw kcab ecnuob dna

 hcihw ,retupmoc a yb dessecorp si sihT .nagro
dennacs gnieb aera eht fo pam a secudorp . ]34[  

eht htiW  nacs raelcun  secnatsbus evitcaoidar ,
rtni era  a timrep taht ydob eht otni decudo

.sromut tceted ot aremac ammag  
 

:NOITCURTSBO TELTUO CIRTSAG  
 nwonk osla ,OOG( noitcurtsbo teltuo cirtsaG
 ti ;ytitne elgnis a ton si )noitcurtsbo cirolyp sa
 lacigoloisyhpohtap dna lacinilc eht si

 esaesid yna fo ecneuqesnoc  taht ssecorp
 cirtsag ot tnemidepmi lacinahcem a secudorp

.gniytpme  
 OOG ni tluser nac taht seititne lacinilC

llew owt otni dezirogetac era yllareneg -
 dna ngineb :sesuac fo spuorg denifed
 setatilicaf noitacifissalc sihT .tnangilam

dna tnemeganam fo noissucsid   nI .tnemtaert
nehw ,tsap eht  esaesid reclu citpep  ( DUP  saw )

 tsom eht erew sesuac ngineb ,tnelaverp erom
revewoh ;nommoc  taht dewohs weiver eno ,

 ngineb evah OOG htiw stneitap fo %73 ylno
 evah stneitap gniniamer eht dna esaesid

ycnangilam ot yradnoces noitcurtsbo  ]44[ .  

 
regnilloZ fo tnemtaerT - emordnyS nosillE  

regnilloZ fo tnemtaert ehT -  emordnys nosillE
:saera owt no sesucof   dna sromut eht gnitaerT

.sreclu eht gnitaert 54[ ] 
 eno ylno si ereht fi demrofrep netfo si yregruS
 lliw noegrus a ,revil eht ni era sromut fI .romut
 elbissop sa romut revil a fo hcum sa evomer

.)gniklubed(  
 rehto ,elbissop t'nsi sromut no yregrus nehW

mtaert desu era stne  
 ffo gnittuc yb romut eht yortsed ot gnitpmettA

.)noitazilobme( ylppus doolb eht 64[ ] 
 gnitpmettA  na gnisu yb sllec recnac yortsed ot

oidar( tnerruc cirtcele - .)noitalba ycneuqerf  
 recnac eveiler ot romut eht otni sgurd gnitcejnI

.smotpmys  
c gnisU  romut wols ot yrt ot yparehtomeh

htworg . 74[ ] 

 
eraC lacideM  

 htiw stneitap ni tnemtaert fo slaog ehT
regnilloZ -  lacidem era )SEZ( emordnys nosillE

 dna noitercesrepyh dica cirtsag fo lortnoc
 erac tneitapnI .romut eht fo noitceser lacigrus
 dica cirtsag eht gnillortnoc tsrif ta demia si

dica cirtsag ecnO .noitercesrepyh  
 seiduts gnigami ,dellortnoc si noitercesrepyh
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 dna romut eht ezilacol ot deniatbo eb dluohs
.tnetxe romut enimreted  

 lortnoc etaidemmi ,lli yletuca si tneitap eht fI
 deveihca eb nac noitercesrepyh dica cirtsag fo

.srotibihni pmup notorp suonevartni htiw 84[ ]  
 htiw dehsilpmocca saw siht ,ylsuoiverP
 .srekcolb rotpecer )2H( 2 enimatsih
 devorppa saw elozarpotnap suonevartnI
 gurD dna dooF SU eht yb yltnecer
 era srotibihni pmup notorP .noitartsinimdA
 fo lortnoc eht rof srekcolb 2H ot roirepus

rcesrepyh dica cirtsag .noite  
 lacigrus rof setadidnac era ohw stneitaP
 fo noitceser rof derrefer eb dluohs noitceser
 ,esaesid citatsatem htiw stneitap roF.romut eht
 yam editoertco dna ,norefretni ,yparehtomehc
 ni stnega eseht ot esnopser ehT .lufpleh eb

wol neeb sah seiduts tsom  reviL .
 sah osla sisatsatem citapeh rof noitatnalpsnart
 elgnis a htiw stneitap roF .detroper neeb
 lacigrus ,noisel citatsatem revil denifnoc

detpmetta eb yam noitceser . 94[ ] 
 

eraC lacigruS  
regnilloZ cidarops htiw stneitap llA -  nosillE

 tuohtiw )SEZ( emordnys  ro sesatsatem citapeh
 era yregrus ot snoitacidniartnoc lacidem
 eht fo noitceser lacigrus ogrednu ot desivda
 fo ksir eht sesaerced siht esuaceb romut
 nac hcihw ,sesatsatem revil gnipoleved

.stneitap eseht fo lavivrus eht esaerced  
 

rus fo gnimit dna elor ehT  ni noitceser lacig
aisalpoen enircodne elpitlum htiw stneitap -

 ta tpmetta nA .raelc ssel si )1 NEM( 1 epyt
 fi dednemmocer neeb sah noitceser lacigrus
 ylerar si eruC .mc 5.2 naht regral si romut eht
 htiw stneitap ni noitceser lacigrus yb deveihca

ewoh ;1 NEM  fo ksir eht ecuder yam ti ,rev
esaesid citatsatem tneuqesbus . 05[ ] 

 
elgnis a nI -  htiw yduts evitcepsorter noitutitsni

wollof naidem a -  emit eht morf sraey 81 fo pu
 la te oralletroM ,SEZ fo sisongaid eht fo

gnol eht denimaxe -  21 ni semoctuo mret
 htiw stneitap  ot 0791 morf SEZ dna 1 NEM
.tneserp eht  [1]  ,)01 = n( saercnap ehT

 dna ,)3 = n( sedon hpmyl ,)4 = n( munedoud
 ylnommoc tsom eht erew )1 = n( revil
 51 fo latot A .setis amonirtsag deifitnedi

 dna ,demrofrep erew seimotoilec  seiregrus
 dna seimotcetaercnap latsid fo hcae 4 dedulcni

dica -  fo hcae 3 ,serudecorp gnicuder
 dna amonirtsag citaercnap fo noitaelcune
 1 ,noitceser lanedoud
 sa deton 7 dna ,ymotcenedoudocitaercnap

.rehto  [1] cae 1 saw erehT  htiw tneitap a fo h
 eruc lacigrustsop lacimehcoib )y 3( tneisnart
 on tub( amonirtsag fo sisatsatem revil dna

.)amonirtsag citatsatem morf shtaed  
  

 yrotaripser sa hcus sesuac dedulcni shtaeD
 ro noitaripsa ot eud ylbissop ,)1 = n( tserra

a ,sulobme yranomlup  n( detaler esaesidnon dn
wollof tsal eht tA .)3 = -  erew stneitap 7 ,pu

 htiw stneitap devresbo srotagitsevni ehT .evila
 lacimehcoib eveihca ylerar SEZ dna 1 NEM
 lacigrus dednetxe ,revewoh ;yregrus htiw seruc
 noitceser ni dedeen ton ylno ton saw noitceser

 fo  osla saw ti tub ,samonirtsag dezilacol
gnol tnellecxe htiw detaicossa -  mret

.semoctuo  [ 15 ] 
 lacigrus ,romut erar a si amonirtsag esuaceB
 sretnec ta ylno detpmetta eb dluohs noitceser

cneirepxe lennosrep htiw  detceffa gnitaert ni de
.tneitap  

 

 pmup notorP srotibihni  
yrammuS ssalC  

 dica cirtsag tibihnI .SEZ ni eciohc fo sgurD
H eht fo noitibihni yb noiterces + K/ + PTA/ -  esa

.sllec lateirap cirtsag eht ni metsys emyzne  
 
- solirP( elozarpemO )ce  

 gnitibihni yb noiterces dica cirtsag sesaerceD
H llec lateirap + K/ +  ypareht fo miA .pmup PTA

 ot roirp h 1 lomm 01 < OAB niatniam ot si
.esod txen  

 
- verP( elozarposnaL )dica  

 gnitibihni yb noiterces dica cirtsag sesaerceD
H llec lateirap + K/ +  ypareht fo miA .pmup PTA

 ot roirp h 1 lomm 01 < OAB niatniam ot si
.esod txen  

 
- )xinotorP( elozarpotnaP  

 gnitibihni yb noiterces dica cirtsag sesaerceD
H llec lateirap + K/ +  ypareht fo miA .pmup PTA

 ot roirp h 1 lomm 01 < OAB niatniam ot si
.esod txen  

 
-  elozarpemosE )muixeN( muisengam  
S-  citamotpmys rof desu elozarpemo fo remosi

 yb noiterces dica cirtsag stibihnI .DREG
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H gnitibihni + K/ +  yroterces ta pmup PTA
.sllec lateirap cirtsag fo ecafrus  

 
- )xehpicA( muidos elozarpebaR  

 gnitibihni yb noiterces dica cirtsag sesaerceD
H llec lateirap eht + K/ + trohs roF .pmup PTA -

4( mret -  fo feiler dna tnemtaert )kw 8
 nI .DREG evitareclu ro evisore citamotpmys
 na redisnoc ,kw 8 retfa delaeh ton stneitap

 lanoitidda 8- esruoc kw ]25[.  
 

       retnuoC eht revO / ylnO noitpircserP  
xR - ylno noitrcserp  

retnuoc eht revo CTO  
noitpircserp ro retnuoc eht revo xR/CTO  

 
YCNANGERP  

A- llew dna etauqedA -  evah seiduts dellortnoc
 eht ni sutef eht ot ksir a etartsnomed ot deliaf
 on si ereht dna( ycnangerp fo retsemirt tsrif

)sretsemirt retal ni ksir fo ecnedive  
  
B-  ot deliaf evah seiduts noitcudorper laminA

 sutef eht ot ksir a etartsnomed  on era ereht dna
llew dna etauqeda -  ni seiduts dellortnoc

.nemow tnangerp  
 
C-  na nwohs evah seiduts noitcudorper laminA

 on era ereht dna sutef eht no tceffe esrevda
llew dna etauqeda -  ni seiduts dellortnoc

 tnarraw yam stifeneb laitnetop tub ,snamuh
.sksir laitnetop etipsed nemow tnangerp ni esu  

 
D- amuh fo ecnedive evitisop si erehT  latef n

 morf atad noitcaer esrevda no desab ksir
 ro ecneirepxe gnitekram ro lanoitagitsevni
 yam stifeneb laitnetop tub ,snamuh ni seiduts
 etipsed nemow tnangerp ni esu tnarraw

sksir laitnetop ]35[  
 
X-  evah snamuh ro slamina ni seidutS

nba latef detartsnomed  ereht ro/dna seitilamro
 desab ksir latef namuh fo ecnedive evitisop si
 lanoitagitsevni morf atad noitcaer esrevda no
 sksir eht dna ,ecneirepxe gnitekram ro
 ylraelc nemow tnangerp ni esu ni devlovni

.stifeneb laitnetop hgiewtuo  
 
N-  deifissalc ton sah ADF gurd eht  

eludehcS tcA secnatsbuS dellortnoC  
 

1-  on saH .esuba rof laitnetop hgih a saH
 ni tnemtaert ni esu lacidem detpecca yltnerruc
 detpecca fo kcal a si erehT .setatS detinU eht

.noisivrepus lacidem rednu esu rof ytefas  
2-  a saH .esuba rof laitnetop hgih a saH

 ni tnemtaert ni esu lacidem detpecca yltnerruc
 detpecca yltnerruc a ro setatS detinU eht
 esubA .snoitcirtser ereves htiw esu lacidem
 lacisyhp ro lacigolohcysp ereves ot dael yam

.ecnedneped  
3- suba rof laitnetop a saH  ni esoht naht ssel e

 detpecca yltnerruc a saH .2 dna 1 seludehcs
 .setatS detinU eht ni tnemtaert ni esu lacidem
 lacisyhp wol ro etaredom ot dael yam esubA

.ecnedneped lacigolohcysp hgih ro ecnedneped  
4-  ot evitaler esuba rof laitnetop wol a saH

cs ni esoht  detpecca yltnerruc a sah tI .3 eludeh
 .setatS detinU eht ni tnemtaert ni esu lacidem
 lacisyhp detimil ot dael yam esubA
 ecnedneped lacigolohcysp ro ecnedneped

3 eludehcs ni esoht ot evitaler  
5-  ot evitaler esuba rof laitnetop wol a saH

.4 eludehcs ni esoht   detpecca yltnerruc a saH
 .setatS detinU eht ni tnemtaert ni esu lacidem
 lacisyhp detimil ot dael yam esubA
 ecnedneped lacigolohcysp ro ecnedneped

4 eludehcs ni esoht ot evitaler . ]45[  
LOHOCLA  

X- .lohoclA htiw stcaretnI  
 

NEMTAERT CIHTAPOEMOH  FO T
 REGNILLOZ EMORDNYS NOSILLE  

 tnemtaert fo mrof hcihW si yhtapoeomoH
emit sreffo -  tnereffid rof seidemer detset

regnilloZ ekil sesaesid -  nosillE
 eht tnuocca otni sekat tI .)SEZ(emordnyS
 riehT dna ssenlli eht fo erutan dna esuac

s si tnemtaerT .tneitap eht ni noitatneserp  detrat
 fo noitaulave dna sisylana ,yduts luferac retfa

.smotpmys   
 

 tsrif esac eht seiduts naicisyhp cihtapoeomoH
 dna esuac eht tuoba sliated cificeps sksa dna
 ot si pets rehtruf ehT .esaesid eht fo retcarahc
 eht sehctam hcihW ydemer elbatius a dnif

motpmys  staert rotcoD cihtapoeomoH .s
 sa seidemer tnereffid htiw elpoeP tnereffid

tnereffid era seitilanosrep riehT  
 

 ti sa derreferp si tnemtaerT cihtapoemoH
regnilloZ morf feiler sreffo -  nosillE
edis yna tuohtiw )SEZ(emordnyS -  .stceffe
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ot neviG era 'seidemeR etucA'   ,neddus tabmoc
 .feirb sedosipe dna skcatta etuca
 era seidemer 'seidemeR lanoitutitsnoC'

ekam citeneg s'tneitap eht nopu detceles -  pu
 .elytsefil dna ytilanosrep ,dnim dna
 neviG era hcihW 'seidemeR tnerrucrretnI'
 rehtruf on si ereht fi era seidemer

emevorpmi  cihtapoemoH .smotpmys ni tn
regnilloZ fo srotcaf evitasuac taert senicidem -

 hcamots hgih ekil )SEZ(emordnyS nosillE
 ecneH .cte ,sruomuT cirtsag ,noitcudorp dica
 ,aesuan ,hcamots ni gninrub ekil smotpmys ,ti
 ylevitceffE dellortnoc era gnitimov dna

regnilloZ -  doog si )SEZ(emordnyS nosillE
 reilraE ehT gniruD lortnoC rednu thguorB
 ni evitceffe yrev si yhtapoemoH .segats
 smotpmys eht sevomer ti sa sZES gnitaert

stoor STI morf  
 ylralugeR nekat senicideM cihtapoeomoH
 lluf secudorp segnahC yrateid htiW gnolA

Q .feiler  eht otni debrosba era yehT ylkciu
edis yna tuohtiw era dna metsys -  dna stceffe

tibah ton era -  nekat eb dluohS yehT .gnimrof
 cihtapoeomoh a morf noitatlusnoc retfa ylno

.rotcod ]55[  

 
 ROF TNEMTAERT CIDEVRUYA

 NOSILLE REGNILLOZ EMORDNYS  
 tneicna eht si adevruyA  ssecorp gnilaeh naidnI

 dna snoitidnoc gnitaert htiw detaicossa
 .noitatidem dna sbreh larutan htiw sesaesid
 ,ecneics dna efil fo yduts eht sa nwonK
 ,ahsodirT fo tpecnoc eht no desab si adevruyA
 seidemer dna sesaesid ,elpoep seifissalc hcihw

getac eerht otni  retaw( ahpaK ,)ria( ataV :seiro
.)erif( attiP dna )suocum ro  
regnilloZ eht ot gnidroccA -  emordnyS nosillE

 eb yam adevruyA ,etisbew noitazinagro
ortsag fo smotpmys eht gnitaert ni lufpleh -

 dna citaercnap dna sreclu tegrat lanitsetni
detaicossa sromut lanedoud   siht htiw

 sa hcus sgurd cidevruyA stsil tI .noitidnoc
lavarP - hknahS ,amsahb -  dna amsahb

ahdudmaK -  dica hcamots rof stnemtaert sa saR
 labreH .sreclu lanitsetni dna noitcudorp
 silanimreT( ikatiraH sa hcus snoitacidem

na )silaniciffo rabizniZ( ihtnus ,)alubehc  d
 eht ni detsil osla era )abla atpilcE( jargnurhB
 ,aehrraid roF .smotpmys eseht fo tnemtaert

jatuK -  rof dna ,tnemtaert a sa detsil si itapraP
 dna hcamots htiw detaicossa gnideelb
 adotahdA( asaV stsil ti ,sreclu lanitsetni

loZ htiw detaicossa ssertS .)akasav regnil -
 htiw detaert eb nac emordnyS nosillE
 dna ,)isnamataj syhcatsodraN( isnamataj
 eb nac munedoud ro saercnap ruoy ni sromut

ahaM sa hcus sgurd htiw detaert - idathsijnaM -
ahdaQ ]65[ . 

  edulcni noitidnoc siht rof stnemtaerT
rus dna dica eht ecuder ot enicidem  ot yreg

.sromut evomer   ni lufpleh eb yam adevruyA
ortsag fo smotpmys eht gnitaert -  lanitsetni

 lanedoud dna citaercnap dna sreclu tegrat
.noitidnoc siht htiw detaicossa sromut  

sa hcus sgurd cidevruyA  lavarP -  ,amsahb
hknahS - amsahb  dna  ahdudmaK - saR   sa

 dna noitcudorp dica hcamots rof stnemtaert
.sreclu lanitsetni   

sa hcus snoitacidem labreH   ikatiraH
 rabizniZ( ihtnus ,)alubehc silanimreT(

)silaniciffo  dna  )abla atpilcE( jargnurhB   era
.smotpmys eseht fo tnemtaert eht ni detsil osla   

,aehrraid roF  jatuK - raP itap   a sa detsil si
.tnemtaert  

 dna hcamots htiw detaicossa gnideelb roF
sreclu lanitsetni  )akasav adotahdA( asaV   si

.desu  
regnilloZ htiw detaicossa ssertS -  nosillE

htiw detaert eb nac emordnyS   isnamataj
.)isnamataj syhcatsodraN( ]75[  

 
REGNILLOZ DNA YGOLOIDAR  

:EMORDNYS NOSILLE  
regnilloZ - nosillE  emordnys  ( SEZ  a si )

 ot yradnoces srucco taht emordnys lacinilc
a amonirtsag .  
 

NOITATNESERP LACINILC  
5 yb deyaled netfo si SEZ fo sisongaiD -  sraey 7

 eht retfa smotpmys fo tesno  .  
 

ygolohtaP  
 yllacipyt dna elpitlum yllausu era samonirtsaG
 ro )nommoc erom( munedoud eht ni detacol
 sruomut esehT .)nommoc ssel( saercnap
 fo noitercesrepyh ni stluser taht nirtsag eterces

aeohrraid ni stluser nrut ni hcihw ,dica cirtsag  ,
ereves ,sitirtsag  ortsag -  xulfer laegahposeo

esaesid  dna  esaesid reclu citpep  .  
srekraM  

nirtsag desaercni   tub( stneitap gnitsaf ni slevel
 taht tseggus atad emos dna ,cificeps ton

elbailernu eb yam syassa lacinilc  . 
snoitaicossA  
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 epyt )NEM( aisalpoen enircodne elpitlum
:1  o SEZ lanoitcnuf si amonirtsag nehw srucc  

serutaef cihpargoidaR  
ypocsoroulF  

elbuod nO -  lanitsetniortsag reppu tsartnoc
nees eb yam serutaef gniwollof eht seiduts  : 

sdlof lagur denekciht  
ruotnoc cirtsag raludonitlum  

 lacipyta ni yllaicepse ,sreclu dna snoisore
snoitacol  

 fo emulov hgih eht yb detulid eb yam muirab
eht ni diulf  hcamots  

 
TC  

 eht dnetsid ot desu eb yam tsartnoc evitagen
hcamots  

sdlof lagur denekciht  
sessam/seludon cirtsag elpitlum   

 dna tnemtaerT sisongorp  
elor lativ a syalp yregruS  .  morf htaeD

 ,noitarofrep .g.e( SEZ fo snoitacilpmoc
.rucco nac )egahrromeah   

 
ygolomyte dna yrotsiH  

retfa deman si tI   .M treboR
regnilloZ  dna  nosillE .H niwdE  lirpA ni ohw ,

 ,ereves fo sesac owt debircsed 6591  lacofitlum
 lamixorp eht fo snoisel evitareclu
 erew hcihw ,tcart lanitsetniortsag

,tnettimer   detaicossa dna yregrus ot yrotcarfer
tnecajda eht ni sruomut htiw  saercnap  . 

sisongaid laitnereffiD  
elbissoP  :edulcni snoitaredisnoc laitnereffid  
sitirtsaG  .g.e ,sesuac rehto morf   .H

irolyp  sitirtsag cihportrepyh ,noitcefni , 
cirtsaG  amohpmyl   

 
 REGNILLOZ DNA NICOZOTPERTS

EMORDNYS NOSILLE  
 

regnilloZ tnangilam rof yparehtomehC -  nosillE
 tnemtaert lufsseccus :sromut  nicozotperts htiw

.licaruoroulf dna  
 fo tnemtaert eht ni eulav fo si nicozotpertS
 ylsuoiverp ton sah tub ,samonilusni tnangilam

regnilloZ tsniaga evitceffe eb ot nwohs neeb -
 sihT .nirtsag eterces hcihw ,sromut nosillE

dednopser amonirtsag tnangilam s'tneitap   ot
 .licaruoroulf dna nicozotperts htiw tnemtaert
 eht yb deifirev saw noisserger romuT
 ,ssam cirtsagipe eht fo ecnaraeppasid

 noitcuder dna ,noitcnuf revil fo tnemevorpmi
 eht fo driht eno ot slevel nirtsag mures fo

i neeb sah tneitap ehT .level tnemtaerterp  n
 dah sah dna sraey owt naht erom rof noissimer

raey tsrif eht ecnis tnemtaert rehtruf on . ]85[  
 ahpla tnanibmocer namuh fo noitaulave nA

 citatsatem htiw stneitap ni norefretni
.amonirtsag  

 
:DNUORGKCAB  

 gnimoceb si amonirtsag citatsateM
ezingocer ylgnisaercni  htiw stneitap ni d

regnilloZ - 5 naem ehT .emordnyS nosillE -  raey
 .%02 < si stneitap eseht fo lavivrus
 detimil fo era snemiger citueparehtomehC
 etaulave ot saw yduts siht fo mia ehT .tifeneb
 a esuaceb stneitap eseht ni norefretni fo esu eht

troper yranimilerp   eb thgim ti detseggus
.evitceffe  

 
:SDOHTEM  

 saw norefretni fo yticixot dna ycaciffe ehT
regnilloZ evitucesnoc 31 ni dessessa -  nosillE

 .sesatsatem revil htiw stneitap emordnys
 tnanibmocer namuh htiw detaert erew stneitaP

ucbus ,UI noillim 5( norefretni ahpla  ylsuoenat
3 ta pu dewollof dna yliad )]CS[ -  htnom

 tA .seiduts gnigami elpitlum htiw slavretni
wollof hcae -  saw ypareht fo yticixot ,pu

 nirtsag mures gnitsaf dna dessessa
.deniatbo erew snoitartnecnoc  

 
:STLUSER  

 ta ezis romut ni noitcuder a dewohs tneitap oN
wollof yna -  2 retfa deid tneitap enO .pu

 dah )%64( stneitap xis ,shtnom 6 tA .shtnom
 wen hguohtla ,revil eht ni ezis romut elbats
 .tneitap eno ni depoleved sesatsatem enob
 ot pu rof esaesid elbats dewohs stneitap eerhT
 nirtsag mures ni segnahC .shtnom 12

oc  .shtnom 6 ta esnopser romut htiw detalerr
 fo stceffe edis emos depoleved stneitap llA

ytrihT .ypareht -  esod deriuqer tnecrep eno
 evah ot dah )%8( tneitap eno dna ,noitcuder

.ylfeirb detpurretni ypareht norefretni  
 
R :stluse  

 a enifed ot liaf stluser esehT  elor cituepareht
 citatsatem fo tnemtaert eht ni norefretni rof

amonirtsag . ]95[  
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 fo tnemtaerT erusserpucA dna erutcnupucA
emordnyS nosillE regnilloZ : 

 

 
 

emordnyS nosillE regnilloZ htiW detaicossA snoitacideM cihtapollA tnereffiD  
srotibihnI pmuP notorP  

 
 
 
 

 

 

 

 
 

:stsinogatnA 2H  
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

sdicatnA  
 

emaN   gurD  CTO/xR  gerP  ASC  lohoclA  
.cimetsys edixordyh muinimulA      

leganretlA   edixordyh muinimula(
.)cimetsys  

    

 /edixordyh muinimulA
.edixordyh muisengam  

    

 
 

 yb seveiler erutcnupucA  eht gnivorpmi
 nagro dna snagro eht fo noitcnuf lacigoloisyhp
 tsrif lliw tsipareht erutcnupuca nI .metsys
 ygrene fo sisab eht no esac eht esongaid

.llew sa egakcolb ihc ro metsys   sisab eht no sa
 niatrec sisab siht nO .stnemele evif fo sutats fo

ceps esaesid  dna detceles era stniopuca cifi
           detalumits  

 tnemtaerT yparehtonpyH dna yparehtohcysP
emordnyS nosillE regnilloZ fo  

 ni pleh nac yparehtonpyh dna yparehtohcysP
 gnipoc retteb ni pleh nac yehT .feiler sserts

.feiler ylrae dna ]06[  
 

SEIPAREHT YCNEGREME   ROF
EMORDNYS NOSILLE REGNILLOZ  

EMAN   GURD  CTO/XR  GERP  ASC  LOHOCLA  
)cimetsys elozarpotnaP( xitnorP  XR  B N  

)cimetsys elozarpemosE( muixeN  XR  C N  
elozarpemO  CTO/XR  C N  

)cimetsys elozarposnaL( diceverP  CTO/XR  B N  
cimetsyS elozarpebaR  XR  B N  

)cimetsys elozarpemO( cesolirP  XR  C N  

)cimetsys elozarpebaR( xehpicA  CTO/XR  B N  

eman   gurD  CTO/xR  gerP  ASC  lohoclA  
cimetsys eniditomaF  CTO/XR  B N  

catnaZ  
)cimetsys eniditinaR(  

CTO/XR  B N  

cimetsyS  eniditemiC  CTO/XR  B N x 
)cimetsys eniditomaF(CA dicpeP  CTO  B N  

 eniditemiC(BH temagaT
)cimetsys  

CTO/XR  B N x 

)cimetsys eniditinaR(enizirpeD  CTO/XR  B N  

)eniditnaR(recudeR dicA enoeraC  CTO/XR  B N  
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afla norefretnI  
 laitnetop a detartsnomed sah hcraeser detimiL

 htiw afla norefretni gninibmoc fo tifeneb
 si hcraeser rehtruF .sgolana nitatsotamos

 noitanibmoc siht fo esu eht yfitsuj ot deriuqer
.sgolana nitatsotamos htiw   

edipezateN  
 ninikotsycelohc/nirtsag a si edipezateN

)KCC( -  yltnerruc si taht tsinogatna rotpecer 2
 rof tnemtaert laitnetop a sa detagitsevni gnieb
 ni poleved taht sdionicrac cirtsag fo epyt eht
 cirtsag rof dna ,sitirtsag cihporta htiw stneitap

ssa sdionicrac  fo ecneserp eht htiw detaico
 1 epyt )NEM( aisalpoen enircodne elpitlum

regnilloZ dna - emordnys nosillE . ]16[   
)TRRP( ypareht edilcunoidar rotpecer editpeP  

 )TRRP( ypareht edilcunoidar rotpecer editpeP
 senibmoc taht tnemtaert gnigreme na si

r a htiw editoertco  yltnerruc si dna edilcunoida
 eerhT .seiduts lanoitagitsevni gniogrednu
 ,)nI111( 111 muidni :desu era sedilcunoidar
 .)uL771( 771 muitetul dna ,)Y09( 09 muirtty
 ot detegrat yllacificeps era seditpepoidar esehT
 evitcaoidar yb sllec romut yortsed dna sTEN

sime ammag htiw nois - ateb ro/dna -  .noitaidar
 a wohs uL771 htiw TRRP fo stluser ehT
 ni esaerced a ,ezis romut ni esaerced
 romut ni tlah a dna ,smotpmys

.noissergorp   ypareht TRRP fo stceffe ediS
 erom tub ,ylerar eruliaf laner edulcni

na ,gnitimov ,aesuan ylnommoc  lanimodba d
 stneitap rof deredisnoc eb dluohs TRRP .niap
 nitatsotamos yb dezilausiv sromut htiw

aG ro )SRS( yhpargitnics rotpecer -  86
 ot evisnopser ton dna TC/TEP ETATATOD

stnemtaert tnerruc ]26[  
 

:NOISULCNOC  
 ynam ot feiler dna eulav reffo sIPP hguohT

elpoep  nI .laicifeneb yllasrevinu ton era yeht ,
 tnemtrapeD ocsicnarF naS eht yb yduts a ,tcaf
 04 ot 03 ylno taht detamitse htlaeH cilbuP fo
 eht eriuqer yllautca sresu IPP fo tnecrep
 tnecrep 07 ot 06 gniniamer ehT .snoitacidem

sefil yrt daetsni dluohs stneitap fo  segnahc elyt
.sdicatna dna  

 a detcudnoc evah srehcraeser ,noitidda nI
 dna stceffe edis eht no seiduts fo rebmun
 yendik gnidulcni ,esu IPP fo snoitacilpmoc

.erom dna aitnemed ,kcatta traeh ,eruliaf  
 edam noitaicossa evarg a neeb sah erehT

goc dna sIPP neewteb  a ,1102 nI .enilced evitin

 srehcraeser dna snaicisyhp namreG fo puorg
neves a dedulcnoc -  976,37 gnivlovni yduts raey

 fo eerf erew mohw fo lla ,snosrep ylredle
 .yduts eht fo trats eht ta aitnemed
 erew stcejbus eht fo 000,3 yletamixorppA

sIPP fo sresu raluger  dnuof srehcraeser ehT .
 desaercni yltnacifingis a dah sresu IPP eht taht

.aitnemed fo ksir  
 dna sIPP neewteb knil a si ereht ,yllanoitiddA
 fo puorg A .yrujni yendik dna esaesid yendik
 fo sraey enin deweiver srehcraeser naidanaC

ep 295,092 fo sdrocer lacidem  dna ,elpo
 ylekil erom erew sresu IPP taht derevocsid

non naht yrujni yendik etuca morf reffus -  IPP
 eht fo lanruoJ eht ,6102 ni ,oslA .sresu
 a desaeler noitaicossA lacideM naciremA
 erom hcum erew sresu IPP taht gniwohs troper

dik cinorhc ecneirepxe ot ylekil .eruliaf yen  
 a detcudnoc enicideM fo loohcS drofnatS ehT
 noillim 3 fo sdrocer htlaeh eht gnivlovni yduts
 .sresu IPP erew hcihw fo noitrop a ,snaciremA
 noitaicossa na si ereht taht dnuof srehcraeseR
 dna ,skcatta traeh dna sIPP fo egasu neewteb

a dewohs  02  tnecrep  esaercni  ni  ksir  fo  traeh  
kcatta  .snoitacidem eseht gnisu retfa  

 esu ohw esoht ni nommoc erom si noitcefnI
 IPP taht dnuof kramneD ni srehcraeseR .sIPP

 sresu  eriuqca ot ylekil erom tnecrep 05 erew
.latipsoh a ni elihw ainomuenp  

 taht detroper dnalyraM fo ytisrevinU ehT
 cesolirP dna ,muixeN ,dicaverP( sIPP niatrec
 enob fo ksir eht esaercni nac )scireneg sti dna
 rof snoitacidem eht esu ohw elpoep ni skaerb

ht erom  senob eht ,yllacificepS .raey eno na
 era esu IPP ot eud gnikaerb ot enorp era taht
 dna earbetrev ,spih ,stsirw eht nihtiw esoht
 era snoitacidem cidevruyA ecneh dna smraerof
 pmup notorp(cihtapolla naht retteb derapmoc

 regnilloZ fo tnemtaert rof )srotibihni  nosillE
.emordnys  

 
ECNEREFER  

)1  gnoR - muY dna ,DM ,gnaY nisH -  ,DM ,uhC gnuK
regnilloZ -  eht fo noitaleveR :emordnys nosillE

1,5102 ,RCRJ ,elgnairt amonirtsag - .4  
)2   naeJ ,yrucrA .T nitsuJ ,yaeS inoT ,xocliW leM C

regnilloZ ,ztiwohcsriH .I lisaB ,nenhoM –  nosillE
 dna ,ypareht ot esnopser ,noitatneserP :emordnys

,emoctuo  REIVESLE , 934 )1102( – .344  
)3  ,ZTEM .C DIVAD  regnilloZ eht fo sisongaiD –

,emordnyS nosillE   dna ygoloretneortsaG lacinilC
ygolotapeH  :01;2102   621 – .031  

)4  niloC .G .D -  ,gnippoC .L .M .R ,sbbiG .D .D ,senoJ
regnilloZ tnangilaM ,rrahS .M .M -  emordnys nosille
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nirtsag htiw - sesatsatem niks gniniatnoc  ,i ,tecnaL ,
.301  

)5  uohS - lyireF ,auWnanouR ,n,agnaT gnaij  eejiahB  ,
regnilloZ –  ,1 )4102( ,reiveslE ,emordnyS nosillE

666 – .866  
)6   naeJ ,yrucrA .T nitsuJ ,yaeS inoT ,xocliW leM C

regnilloZ ,ztiwohcsriH .I lisaB ,nenhoM –  nosillE
 dna ,ypareht ot esnopser ,noitatneserP :emordnys
 )1102( 34 esaesiD reviL dna evitsegiD ,emoctuo

934 – 344 . 
)7  eiraM ,dlefheR .f sneJ – sargniG enèléH ,,   ehT

oZ regnill –  tnemerusaemsiM dna emordnyS nosillE
,nirtsaG fo   YGOLORETNEORTSAG

4441:041;1102 – .3541  
)8  gnoR - muY dna ,DM ,gnaY nisH - ,DM ,uhC gnuK  

 eht fo noitaleveR :emordnys nosillE regnilloZ
 ,troper esac ygoloidaR ,elgnairt amonirtsag

131,5102 - .431  
)9  E REHPOTSIRHC .E  .C YRRAL ,NOSILL

 lacigruS ylraE ,SKRAPS NNAOJ ,YERAC
 fo lanruoJ naciremA ehT  ,amonirtsaG fo tnemtaerT

181,7991,enicideM - 781 . 
)01    S nevetS ,igebagA ;igebagA D htebazilE

.)8002(  petS - petS .enicideM ot pU -  ,nowtsregaH .pU
.snikliW & smailliW ttocnippiL :DM  

)11   ni secnavda :samonirtsaG" .)4002( TR nesneJ
."tnemeganam dna sisongaid  ygolonircodneorueN  .

32 :1 lppuS 08 – .7  
)21  .)5591( HE nosillE ,MR regnilloZ   citpep yramirP"

ossa munujej eht fo snoitareclu  llec telsi htiw detaic
"saercnap eht fo sromut . gruS .nnA . 241  907 :)4( – ;32  

)31   .la te ,EJ nagiuGcM ,NS dlawhcoH ,EV oralletroM
gnoL -  ot hcaorppa lacigrus evitceles a fo stluser mret

regnilloZ fo tnemeganam -  ni emordnys nosillE
NEM htiw stneitap - .1  gruS mA 9002 .   .guA

037:)8(57 - .3  
)41   dna tnemeganaM .KS ittubiL ,F lirbiG ,GT sikagoZ

 gnisira amonirtsag cidarops htiw stneitap fo emoctuo
.munedoud eht ni  gruS nnA 24:)1(832 .luJ 3002 . - .8  

)51   cipocsodnE .S ssiaF ,H lburehcS ,T remmiZ
 enircodneoruen fo yhpargonosartlu

.sruomut  noitsegiD 54:1 lppuS 26 .0002 . - .05  
)61   fo eulaV .CJ sdlonyeR ,F lirbiG ,B ininamreT

 evitcepsorp a :yhpargitnics rotpecer nitatsotamos
 lacinilc no tceffe sti fo amonirtsag ni yduts

.tnemeganam  ygoloretneortsaG  .beF 7991 .
533:)2(211 - .74  

)71  ,S inihcnaiB ,A ailgatraT   lacimehcoiB .P inidazzeV
 enircodne citaercnaporetneortsag fo sisongaid

.sromut  deM avreniM 1:)1(49 .beF 3002 . -7 
)81   lanoitcnuF .M hcubrO ,LD namppoD ,BD redartS

 nongiM .sromut enircodne citaercnap fo noitazilacol
.sde ,TR nesneJ ,M   eht fo sromuT enircodnE

naP  dna hcraeseR ni secnavdA tneceR :saerc
tnemeganaM  ;GA regraK S :dnalreztiwS ,lesaB .

282 :32 loV .5991 - 79  
)91   lortnoc ni editoertcO .Y amayanuF ,H otiaN ,F ojiaS

.amonirtsag morf sesatsatem revil elpitlum fo   J
loretneortsaG 509:)9(83 .3002 . - .8  

)02  JD nozneV ,KP yoR regnilloZ .H hsenamajohS , -
 162 ni noitatneserp lacinilC .emordnys nosillE

.stneitap  )eromitlaB( enicideM  .voN 0002 .
973:)6(97 - .114  

)12   cirtsaG .MK muabnegieF ,JD nozneV ,KP yoR
regnilloZ ni noiterces -  noitalerroC .emordnys nosillE

omut ,noisserpxe lacinilc htiw  ni elor dna tnetxe r
sisongaid --  stneitap 532 fo yduts HIN evitcepsorp a

.erutaretil eht ni sesac 489 fo weiver a dna   enicideM
)eromitlaB( 981:)3(08 .yaM 1002 . - .222  

)22   fo tceffE .R uaeyomaS ,M nongiM ,A inadmaR
 srotibihni pmup notorp rehto susrev elozarpotnap  no

42 -  ni tuptuo dica lasab dna Hp cirtsagartni ruoh
regnilloZ - .emordnys nosillE   nilC loretneortsaG

loiB 553:)4(62 .rpA 2002 . - .9  
)32   tnemeganam eht ni secnavdA .TH sabeD ,LS ffolrO

regnilloZ htiw stneitap fo - .emordnys nosillE   gruS
mA htroN nilC )3(57 .nuJ 5991 . 115: - .42  

)42   hpmyl yramirP .HS uluZ ,JJ yridiN ,OO owoledO
.troper esac a :amonirtsag edon  cossA deM ltaN J  .

861:)2(59 .beF 3002 - .17  
)52   ytilatrom dna ytidibroM .M iL ,M nelviK ,AJ notroN

 decnavda htiw stneitap ni noitceser evissergga fo
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